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Resumo

Neste trabalho apresentaremos alguns dos resultados da parceria cientifica en-
tre o Laboratério de Astrofisica (Depto. de Fisica da Universidade Federal de Minas
Gerais (LA-DF/UFMG) e o Laboratério Nacional de Astrofisica (LNA/MCT).

Pretendemos mostrar que os dados fotométricos, espectroscopicos e polarimétri-
cos coletados no LNA, ajudaram a expandir e a consolidar os trabalhos cientificos
e a formacao de recursos humanos na UFMG. Ao mesmo tempo, a UFMG tem
ajudado o LNA na melhoria e desenvolvimento da instrumentacdo e dos recursos
disponibilizados para a comunidade astronémica brasileira.

Os beneficios mutuos dessa parceria se refletem no lugar de destaque alcanca-
dos por ambas instituigdes tanto no cenario nacional quanto internacional.

Parceria entre o LNA e a UFMG

Os recursos disponiveis no LNA/MCT permitiram aos
pesquisadores do LA-DF/UFMG coletar dados fotométricos, espec-
troscopicos e polarimétricos de altissima qualidade que permitiram o
estudo de uma ampla variedade de temas astrofisicos. Relacionamos
abaixo alguns dos trabalhos mais importantes.

Instrumentacao Astronomica

No final dos anos 80 comecou o processo de automacao do telesco-
pio Perkin-Elmer de 1,60m (Figura 1) instalado no Observatério do
Pico dos Dias (OPD). O programa AUTO em cooperacao com o staff
do LNA foi desenvolvido durante a dissertacao de Mestrado do estu-
dante Eduardo Fernandes Vieira, intitulada “Automacao de telesco-
pios, de sistemas de aquisicao de dados e programas utilitarios para
a pesquisa Astrofisica”, sob orientacdo do Prof. Luiz Paulo Vaz. Nos
dias de hoje a parceira tem continuado através da construcao do es-
pectrégrafo STELES, por exemplo.
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Figure 1.

O telescopio de 1.60m e sua a sala de controle

Dados Fotometricos

Da mesma época até o final dos anos 90, varias campanhas ob-
servacionais para coleta de dados fotométricos UBVRI e uvbyHg
permitiram a elaboracao de outras 4 dissertacoes de mestrado envol-
vendo o estudo de sistemas binarios eclipsantes pela equipe do Prof.
Luiz Paulo R. Vaz. Juntamente com dados do European Southern
Observatory, foi possivel fazer uma determinacao precisa das mas-
sas, raios e temperaturas estelares de dois sistemas triplos V906 Sco
(Silvia Alencar, 1995) e RV Crateris (Ana Machado, 1997).

No inicio dos anos 2000 os Profs. Wagner Corradi, Joao F. Santos
Jr. e Sergio Vieira iniciaram uma campanha observacional para o es-
tudo de aglomerados abertos jovens, que sao fontes de informacao
importante para o conhecimento da formacao de estrelas e galaxias.
Os dados UBV(RI)c tem sido coletados com o telescépio IAG 0.6m no
OPD/LNA desde entao. O trabalho de caracterizacao destes objetos
exige um refinamento dos meéetodos de analise, incluindo a descon-
taminacao do diagrama cor-magnitude (CMD, Figura 2).
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(esquerda) Imagem DSS de NGC 1981. (Direita) CMD de NGC 1981 e
do campo de controle, e em cores o CMD descontaminado

Em conjunto com dados no infravermelho (2MASS) tem sido pos-
sivel obter parametros astrofisicos precisos. Por exemplo, mostramos
que o aglomerado Dolidze-Dzim 1, trata-se na verdade de um aster-
iIsSmo no céu engquanto que o aglomerado NGC 1981 (Figura 2) tem
distancia e idade que indica um gradiente de idade nos aglomerados

Figure 2.

e GEMINI

da Nebulosa de Orion (Francisco Maia 2007, 2010).

O Prof. Joao F. Santos Jr. tem usado o SOAR (Bica et al. 2008)
para estudar os aglomerados de estrelas da Grande Nuvem de Ma-
galhaes (GNM) Estes sao alvos observacionais excelentes devido a
sua proximidade e diversidade de idade e metalicidade. A GNM con-
tém uma grande populacao de aglomerados pertencentes a sistemas
binarios, contrariamente ao que ocorre em nossa Galaxia, uma indi-
cacao de que o meio de baixa densidade da GNM parece favorecer
a existéncia de aglomerados binarios.

Recentemente, seu estudante de mestrado Alexandre Lages esta
usando dados do SOI (SOAR optical imager) e conseguiu mostrar
que nao ha evidéncias de um segundo “turnoff point” em NGC2214,
contradizendo os resultados de Sagar et al. (1991) cuja conclusao €
de que NGC2214 contém duas populacdes estelares distintas, uma
de 60 M anos e outra de 170 M anos.

Caracteristicas morfologicas e estruturais de galaxias em ambi-
entes densos tem sido estudadas pelo Prof. Domingos Soares. Os
primeiros resultados foram assunto da dissertagcao do estudante de
mestrado Paulo Veiga. O Prof. Joao F. Santos Jr. tem também us-
ado o GEMINI para estudar as regioes centrais de galaxias Seyfert
(Dottori et al. 2005).

Dados Espectroscopicos

Desde o final dos anos 80 o Prof. Gabriel Franco tem feito um
acompanhamento espectroscopico de estrelas pré-sequéncia princi-
pal Ae/Be de Herbig (Herbig 1960). Estes objetos sao estrelas jovens
de massa intermediaria (2-8 ) ainda em seu estagio de contracao
para a sequéncia principal. Esse trabalho permitiu a conclusao de
uma dissertacao de mestrado e uma tese de doutorado (Sérgio Vieira
1994, 1999), além de inumeras publicacoes de impacto na area.

Posteriormente os Profs. Wagner Corradi, Sérgio Vieira, Silvia Alen-
car e Luiz Mendes iniciaram uma das colaboragdoes mais importantes
da UFMG com o LNA. Apos o convite dos Profs. Carlos Alberto Torres
e Germano Quast para analisarem as estrelas candidatas ao grupo
HAeBe do Pico dos Dias Survey (PDS, Torres 1999), foi publicado,
em 2003, o maior catalogo de objetos jovens de massa intermediaria
(2-8 ) do hemisfério Sul (Vieira 2003).

DIs’rrIbu’riun of the PDS Herbig Ae/Be stars
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Figure 3. (esquerda) Localizacao da maioria das estrelas Aede Herbig do PDS

Os espectros coletados ao longo da campanha do PDS, bem como
de outras missdes no ESO permitiram a elaboracao de duas outras
dissertacoes de mestrado. O estudante Marcelo Guimaraes fez uma
determinacao refinada dos parametros estelares e de evidéncias de
atividade circunstelar para um conjuntos de estrelas HAeBe do PDS
(Guimaraes 2006).

J& a estudante Cristiane Costa utilizou os espectros dessas HAeBes
para buscar por bandas interestelares difusas (DIBs). DIBs sao lin-
has de absorcao que aparecem no espectro de objetos cuja luz tenha
atravessado significativo material interestelar, provocados por ele-
mentos cuja identificacao ainda € desconhecida. Em sua disser-
tacdo, a aluna mostrou que as estrelas PDS339, PDS340, PDS395,
PDS473 and PDS514 nao apresentam DIBs em seus espectros.
Como estas estrelas tem pouquissimo material interestelar a sua
frente, este resultado impoOe vinculos fortes sobre os modelos de
DIBs, ao indicar que o meio circunstelar nao € apropriado para a
sobrevivéncia dos causadores das DIBS (Figura 4).
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Figure 4: Espectro de estrelas HAeBe do PDS sem DIBs e sem linhas inter-
estelares: a) DIBs 5780 and 5797 b)

O Gemini Multi-Object Spectrograph (GMOS) (Gemini-South) tem
sido usado também no estudo de aglomerados abertos. Num tra-
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balho mais recente mostramos que o objeto ES04425C04 foi clas-
sificado erroneamente como um aglomerado velho no estado de dis-
persao (Maia et al. 2008)

Dados Polarimetricos

Para coroar a parceria entre a UFMG e o LNA temos o trabalho do
Prof. Gabriel Franco (Franco et al., 2008), realizado exclusivamente
com dados coletados com os telescopios do OPD, que foi premiado
e apareceu na capa da A&A. Utilizando o IAGPOL foram cobertos 46
campos na Pipe Nebula (Figura 5). A orientacao dos vetores polar-
izacao estao perpendiculares a orientagcao da nuvem na direcao da
grande estrutura filamentar, indicando que o colapso global pode ter
sido dirigido pela difusao ambipolar, mostrando assim a importancia
do campo magnético no estudo da formacao estelar.
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Figure 5: Mapeamento da Pipe Nebula. Distribuicao dos vetores polarizacao.
Observe a orientacao dos vetores perpendiculares a orientacao da nuvem,
indicando que o colapso global pode ter sido dirigido pela difusdao ambipolar.

Este mesmo instrumento foi usado pelo Prof. Wagner Corradi e
equipe para mapear o suposto anel de interacao entre as bolhas Lo-
cal e Loop |. De agosto/2007 a fev./2009 foram observadas 900 es-
trelas no filtro V (Figura 6). Este dados foram usados pelo estudante
Fabio Santos em sua dissertacao de mestrado para confirmar o resul-
tado obtido por Reis & Corradi (2008) usando fotometria Stromgren,
de que o anel de interacao nao existe (Figura 7). Este resultado joga
por terra um modelo do meio interestelar local em vigéncia ha quase
uma década. O IAGPOL continua sendo usado pelo estudante de
doutorado Wilson Reis para cobrir a direcao da Superbolha de rion-
Eridanus.

Figure 6: Dis-
— | tribuicao espacial dos
- | dados polarimétricos
na direcao das bol-
.| has Local e Loop |
| (Santos, 2009). Mar-
{ rom : 900 estrelas
#3Gew ] observadas no LNA;
' Azul: 1391 estrelas
1 do catalogo de ?.

]Data from: LNA & Henles(2000)
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Figure 7: Distribuicao dos vetores polarizacao ao longo da regiao de inter-
acao das bolhas: A diferenca de orientacao dos vetores nos lados leste e oeste
do anel, além das distancias muito discrepantes sugere que o0 anel nao existe.

Sumario
A qualidade dos trabalhos apresentados apresenta de forma irrefuta vel que a

parceria entre a UFMG e o LNA tém contribuido significamente para o crescimento
de ambas as instituicoes.
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