
2.1	
  Obtenção	
  dos	
  índices	
  de	
  metalicidade	
  para	
  uma	
  amostra	
  de	
  estrelas	
  gigantes	
  e	
  anãs	
  pobres	
  em	
  metais,	
  
para	
  uma	
  síntese	
  espectral	
  mais	
  precisa	
  de	
  objetos	
  de	
  população	
  velha.	
  Em	
  turnos	
  de	
  observação	
  de	
   julho	
  e	
  
outubro	
   de	
   1993,	
   e	
   maio	
   de	
   1994	
   foram	
   observadas	
   89	
   estrelas	
   para	
   complementar	
   a	
   construção	
   de	
   uma	
  
biblioteca	
  de	
  estrelas	
  para	
  a	
  síntese	
  de	
  populações	
  estelares	
  simples	
  e	
  múlDplas.	
  Usou-­‐se	
  o	
  telescópio	
  de	
  1.60m	
  
do	
  OPD,	
  juntamente	
  com	
  o	
  espectrógrafo	
  Cassegrain	
  Boller	
  &	
  Chivens	
  do	
  IAG,	
  cuja	
  saída	
  	
  é	
  uma	
  câmara	
  Wright	
  
equipada	
  com	
  um	
  CCD	
  GEC,	
  com	
  coa$ng	
  no	
  ultra-­‐violeta,	
  de	
  770	
  x	
  1152	
  pixeis	
   .	
  Estrelas	
  padrão	
  para	
   índices	
  
espectroscópicos	
  foram	
  observadas	
  no	
  telescópio	
  de	
  60	
  cm	
  da	
  USP,	
  usando	
  o	
  mesmo	
  espectrógrafo	
  e	
  um	
  CCD	
  
GEC	
  de	
  576	
  x	
  385	
  pixeis.	
  Para	
  as	
  duas	
  amostras,	
  foi	
  uDlizada	
  a	
  rede	
  de	
  difração	
  de	
  900	
  l/mm,	
  permiDndo	
  uma	
  
dispersão	
  recíproca	
  de	
  1.2	
  Å/pixel	
  e	
  uma	
  resolução	
  espectral	
  média	
  de	
  4	
  Å	
  FWHM.	
  	
  

Tabela	
  branca:	
  lista	
  das	
  estrelas	
  gigantes;	
  Tabela	
  amarela:	
  lista	
  das	
  estrelas	
  anãs	
  e	
  subanãs	
  ;	
  Tabela	
  azul:	
  lista	
  
das	
  estrelas	
  padrões	
  de	
  índices.	
  

O	
  projeto	
  resultou	
  em	
  4	
  ar8gos	
  publicados	
  em	
  revistas	
  com	
  arbitragem	
  e	
  um	
  
total	
  de	
  	
  153	
  citações.	
  

• Empirical	
   Calibra,on	
   of	
   Metallicity	
   Indices	
   for	
   Single	
   Stellar	
   Popula,ons,	
  
Idiart,	
  T.P.,	
  de	
  Freitas	
  Pacheco,	
  J.A.	
  1995,	
  AJ	
  109,	
  2218	
  (25	
  citações)	
  • Age	
  and	
  Abundance	
  Effects	
  in	
  	
  Single-­‐Stellar	
  Popula,ons,	
  Borges,	
  A.C.,	
  Idiart,	
  
T.P.,	
  de	
  Freitas	
  Pacheco,	
  J.A.,	
  Thevenin,	
  F.	
  	
  1995,	
  AJ	
  110,	
  2408	
  (67	
  citações)	
  • 	
  	
  Metallicity	
  Indices	
  for	
  Mul,-­‐Popula,on	
  Models.	
  I.	
  The	
  Galac,c	
  Bulge,	
  Idiart,	
  
T.P.,	
  de	
  Freitas	
  Pacheco,	
  J.A.,	
  Costa,	
  R.D.D.	
  	
  1996,	
  AJ	
  111,	
  1169	
  (30	
  citações)	
  • 	
  Metallicity	
  Indices	
  for	
  Mul,-­‐Popula,on	
  Models.	
  I.	
  Bulges	
  of	
  Galaxies,	
  Idiart,	
  
T.P.,	
  de	
  Freitas	
  Pacheco,	
  J.A.,	
  Costa,	
  R.D.D.	
  	
  1996,	
  AJ	
  112,	
  2541	
  (31	
  	
  citações)	
  

	
   	
   2.2	
   Medida	
   dos	
   índices	
   de	
   metalicidade	
   para	
   o	
   bojo	
   da	
   Galáxia	
   e	
   a	
  
aplicação	
   de	
   um	
   modelo	
   de	
   evolução	
   espectral	
   desenvolvido	
   para	
  
populações	
  estelares	
  múlDplas.	
  O	
  espectro	
   integrado	
  do	
  bojo	
  galácDco	
  foi	
  
obDdo	
  em	
  três	
  turnos	
   	
  de	
  observação:	
  outubro	
  de	
  1993	
  e	
  1994	
  e	
  junho	
  de	
  
1995	
  com	
  a	
  mesma	
  configuração	
  instrumental	
  descrita	
  anteriormente	
  para	
  
a	
   biblioteca	
  de	
   estrelas.	
   A	
   fenda	
  do	
   espectrógrafo	
   foi	
   contrada	
  numa	
  das	
  
janelas	
  de	
  Baade,	
  cobrindo	
  uma	
  área	
  máxima	
  de	
  2”	
  x	
  180”.	
  As	
  imagens	
  do	
  
céu	
  foram	
  tomadas	
  separadamente	
  para	
  uma	
  mesma	
  massa	
  de	
  ar.	
  	
  A	
  figura	
  
abaixo	
  mostra	
  os	
  espectros	
  finais	
  reduzidos.	
  

2.3	
  Medida	
  dos	
  índices	
  de	
  metalicidade	
  para	
  bojos	
  de	
  galáxias	
  espirais	
  e	
  a	
  
aplicação	
   do	
   modelo	
   de	
   evolução	
   química	
   para	
   sistemas	
   de	
   população	
  
estelar	
   múlDpla	
   citado	
   anteriormente.	
   Os	
   espectros	
   foram	
   obDdos	
   nos	
  
turnos	
  de	
  junho	
  e	
  julho	
  de	
  1994,	
  para	
  um	
  total	
  de	
  45	
  galáxias	
  de	
  Dpos	
  Sa	
  e	
  
Sb,	
  listadas	
  na	
  tabela	
  rosa.	
  As	
  suas	
  colunas	
  contêm	
  respecDvamente	
  o	
  nome	
  
de	
  cada	
  objeto,	
  ascenção	
  reta	
  e	
  declinação,	
  o	
  Dpo	
  de	
  Hubble,	
  a	
  razão	
  axial	
  
(log	
   R25),	
   o	
   excesso	
   de	
   cor	
   devido	
   à	
   nossa	
   galáxia	
   (EG(B-­‐V))	
   e	
   a	
   data	
   de	
  
observação.	
  	
  A	
  configuração	
  espectral	
  foi	
  a	
  mesma	
  citada	
  anteriormente.	
  

	
   	
   Bojos	
   são	
   componentes	
   esferoidais	
   de	
   galáxias	
   espirais,	
   peças	
   fundamentais	
   para	
   a	
   compreensão	
   da	
  
sequência	
  de	
  Hubble.	
  Em	
  par8cular,	
  o	
  estudo	
  da	
  população	
  estelar	
  em	
  bojos	
  de	
  galáxias	
  possui	
  um	
  papel	
  
fundamental	
   na	
   obtenção	
   de	
   vínculos	
   \sicos	
   aos	
  modelos	
   que	
   quan8ficam	
   sua	
   formação	
   e	
   evolução.	
  
Neste	
   poster	
   são	
   apresentados	
   os	
   produtos	
   do	
   projeto	
   de	
   trabalho	
   de	
   evolução	
   química	
   de	
   bojos	
   de	
  
galáxias	
  espirais,	
  que	
  resultou	
  na	
  conclusão	
  de	
  minha	
  tese	
  de	
  doutoramento	
  defendida	
  em	
  dezembro	
  de	
  
1995	
  e	
  em	
  mais	
  uma	
  série	
  de	
  ar8gos	
  publicados	
  em	
  revistas	
  com	
  arbitragem.	
   	
  Este	
  projeto	
  contou	
  com	
  
uma	
  extensiva	
  amostra	
  de	
  espectros	
  ob8dos	
  no	
  Observatório	
  do	
  Pico	
  dos	
  Dias	
  (OPD),	
  incluindo	
  estrelas	
  
para	
   a	
   construção	
   de	
   uma	
   biblioteca	
   de	
   síntese	
   espectral,	
   o	
   bojo	
   da	
   nossa	
   Galáxia	
   e	
   bojos	
   de	
   outras	
  
galáxias	
  espirais.	
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