30 anos de Observacoes do Sistema Solar no OPD e o Futuro
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Introducao
Projeto: Sistema Solar
Objetivo: estudo de orbita e propriedades fisicas de planetas,satélites,

asteroides simples e multiplos e objetos trans-netunianos
Observacoes : OPD (1.6, IAG, Zeiss) 1980 - 2010 (centenas de noites)
Técnicas: astrometria e fotometria

Publicacdoes : 35 artigos em periddicos
21 artigos em anais de congressos
3 dissertacoes de mestrado, (+1 em andamento)
3 teses de doutorado (+1 em andamento)

Viabilizacao do programa

Dadas as caracteristicas particulares do projeto, varias iniciativas especificas,
gue contaram sempre com a ajuda determinante do staff do LNA, se tornaram
necessarias.

Problema (época das placas fotograficas)

Grande consumo de placas e dificuldade de imporcgao.
Solucao

Doacao de um grande lote de placas de Las Campanas.

Problema (época dos CCDs)

Contaminacdo da luz do planeta para satelites proximos (corpos com
diferenca de magnitude de 12 para distancias menores do que 5%).

Solucao 1

Mascara coronografica. Consiste em colocar uma pastilha escura, de tamanho
adequado sobre ajanela do CCD, para obstruir a luz do planeta,.

Solucao 2

Desenvolvido, pelo engenheiro Pierre Bourget, um coronografo de mascara
de tamanho variavel, o que permitiu a observacao de satélites em condicoes
mais criticas (exemplo: Proteus de Netuno)

Solucao 3

Coronografia digital.

Resultados obtidos

- Estudo de orbitas

. Objetos envolvidos:

. Urano e satéites (Miranda, Ariel, Umbriel Titania e Oberon)
. Netuno e satélites (Tritao, Nereida e Proteus)

. Saturno e satélites (8 principais, lagrangeanos, Phoebe)

. satélites de Jupiter (Amalthea e Thebe, e 8 exteriores)
satélites de Marte (Phobos e Deimos)

- Estudo de propriedades fisicas

Observacoes de ocultacOes de estrelas por:

. Objetos trans-netunianos,

. satélites

. asteroides do cinturao principal

ObservacoOes de ocultacOes ou eclipses mutuas de:
. satelites (de Urano, Jupiter e Saturno)

. asteroides multiplos.

- Dificuldades da previsao de ocultacoes
Estas ocultacOes sao raras. Para a determinacao da sua ocorréncia e dos

locais da Terra em que sao observaveis € importante conhecer a posicao
relativa dos objetos envolvidos na ocultacao com precisao menor do que 10
mas. Este valor é 10 vezes menor do que o obtido no estudo orbital. Para isso
foram desenvolvidas novas técnicas de observacao, novos e rapidos métodos
de reducao e analise, alem de necessitar de uma grande agilidade para
obtencao de tempo de observacao em ocasidoes proximas aos fenomenos.
Isto fol resolvido com a utilizacao, com frequéncia, do tempo vago nhos
telescopios do OPD e uso telescopio Zeiss.
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O futuro

Futuro indicado para o projeto
ocultacoes

Justificativa

- (UCAC, GAIA) + (grandes surveys) => precisas previsoes de ocultacoes
- OcultacOes sao melhores meios de:

. estudar atmosferas e sua evolucao;

. conhecer tamanhos e formas;

. determinar existéncia de satélites e destro¢os na vizinhanca,

. estudar objetos especificos.

Necessidades

- telescopios de boa qualidade
- CCDs eficientes e rapidos
- sistema rapido e flexivel de alocacao de tempo => observacao remota.

Observacoes de Satelite de Planetas no OPD
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Observacoes de Ocultacoes no OPD

Plutao

14 June 2007, LNA, binned 1 point, f= 1.07, xc=—2144, yc=+1676
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Zeiss LNA light curve: Ganymede eclipses Callisto (partial), 2009 June 10
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Workshop OPD, SOAR e Gemini — Passado, Presente e Futuro. Campos do Jordao, 7-10 de marco de 2010.



