
RESUMO 

Desde	
  meados	
  dos	
  anos	
  80	
  um	
  grupo	
  de	
  pesquisadores	
  do	
  IAG/USP	
  tem	
  man:do	
  um	
  
programa	
   de	
   determinação	
   de	
   abundâncias	
   químicas	
   de	
   nebulosas	
   planetárias	
  
austrais,	
  tanto	
  da	
  Via	
  Láctea	
  como	
  das	
  Nuvens	
  de	
  Magalhães.	
  	
  
usando	
  o	
  OPD.	
  Este	
  programa	
  con:nua	
  a:vo	
  e	
  produziu	
  a	
  maior	
  amostra	
  homogênea	
  
de	
   abundâncias	
   de	
   nebulosas	
   disponível	
   na	
   literatura.	
   O	
   projeto	
   já	
   resultou	
   em	
   25	
  
ar:gos	
   em	
   revistas	
   com	
   arbitragem,	
   que	
   :veram	
   470	
   citações	
   até	
   agora.	
   Neste	
  
trabalho	
   é	
   feita	
   uma	
   revisão	
   deste	
   programa	
   com	
   destaques	
   para	
   seus	
   principais	
  
resultados,	
   tanto	
   em	
   termos	
   de	
   produção	
   cienWfica	
   como	
   em	
   termos	
   de	
   dados	
  
observacionais	
  e	
  de	
  projetos	
  de	
  pós-­‐graduação.	
  As	
  perspec:vas	
  futuras	
  deste	
  projeto	
  
são	
  também	
  discu:das.	
  

OS PRIMEIROS PASSOS 

• 	
  1979	
  –	
  O	
  espectrógrafo	
  Cassegrain,	
  adquirido	
  pela	
  USP	
  do	
  fabricante	
  Boller	
  
&	
   Chivens	
   nos	
   EUA,	
   é	
   instalado	
   no	
   telescópio	
   de	
   60	
   cm	
   do	
   Observatório	
  
Abrahão	
  de	
  Moraes,	
  em	
  Valinhos.	
  

• 	
  1980	
  –	
  O	
  telescópio	
  de	
  1.60	
  m	
  entra	
  em	
  operação	
  no	
  Pico	
  dos	
  Dias.	
  

• 	
  1980	
  –	
  Por	
  inicia:va	
  do	
  Prof.	
  José	
  Antônio	
  de	
  Freitas	
  Pacheco	
  do	
  IAG/USP,	
  o	
  
espectrógrafo	
  Cassegrain	
  de	
  Valinhos	
  é	
  transferido	
  para	
  o	
  LNA	
  e	
  instalado	
  no	
  
telescópio	
  de	
  1.60	
  m.	
  	
  

• 	
   1982-­‐83	
   Iniciam-­‐se	
   as	
   observações	
   de	
   nebulosas	
   planetárias	
   austrais.	
   As	
  
primeiras	
   observações	
   foram	
   feitas	
   por	
   J.	
   A.	
   de	
   Freitas	
   Pacheco	
   e	
   Sayd	
  
Codina-­‐Landaberry.	
  

A AMOSTRA 

A	
   coleta	
   de	
   dados	
   de	
   nebulosas	
   planetárias	
   austrais	
   passou	
   por	
  
diversas	
   fases,	
   refle:ndo	
   os	
   interesses	
   cienWficos	
   dos	
   envolvidos	
  
no	
  projeto	
  em	
  cada	
  momento.	
  	
  

Historicamente	
   o	
   projeto	
   iniciou	
   com	
   o	
   levantamento	
   de	
  
abundâncias	
  de	
  NPs	
  do	
  disco	
  usando	
  espectroscopia	
  Cassegrain	
  de	
  
fenda	
   longa,	
   visando	
   tanto	
   fazer	
   um	
   levantamento	
   das	
  
abundâncias	
   de	
   objetos	
   individuais	
   como	
   estudar	
   a	
   evolução	
  
química	
  do	
  disco.	
  	
  	
  

Posteriormente	
  foi	
  feito	
  um	
  estudo	
  das	
  nebulosas	
  das	
  Nuvens	
  de	
  
Magalhães	
  visando	
  conhecer	
  melhor	
  a	
  evolução	
  química	
  daqueles	
  
sistemas	
  estelares.	
  Deve-­‐se	
  notar	
  que	
  os	
  estudo	
  das	
  NM	
  a	
  par:r	
  
do	
  OPD	
  é	
  extremamente	
  dijcil	
   já	
  que	
  são	
  objetos	
  visíveis	
  apenas	
  
no	
  verão	
  ou	
  próximo	
  deste,	
  quando	
  as	
  condições	
  meteorológicas	
  
não	
  são	
  boas.	
  

A	
  par:r	
  de	
  1999	
  duas	
  outras	
  regiões	
  da	
  Galáxia	
  foram	
  priorizadas:	
  
o	
   bojo,	
   cuja	
   formação	
   e	
   evolução	
   teve	
   uma	
   história	
   dis:nta	
   do	
  
disco,	
   e	
   o	
   an:centro	
   galác:co,	
   a	
   região	
   de	
   longitude	
   galác:ca	
  
próxima	
  a	
   180o,	
   com	
  o	
  obje:vo	
  de	
  estudar-­‐se	
  o	
   comportamento	
  
do	
  gradiente	
  radial	
  de	
  abundâncias	
  do	
  disco	
  nesta	
  região.	
  

A	
  par:r	
  de	
  2007	
  uma	
  nova	
  área	
  de	
  estudos	
  foi	
  iniciada,	
  voltada	
  à	
  
inves:gação	
   das	
   propriedades	
   morfológicas	
   de	
   nebulosas	
  
planetárias	
  do	
  disco	
  com	
  estrutura	
  bipolar.	
  

A	
  amostra	
  de	
  objetos	
  ob:da	
  ao	
  longo	
  de	
  quase	
  30	
  anos	
  de	
  coleta	
  
de	
  dados	
  usando	
  o	
  telescópio	
  de	
  1.60m	
  atualmente	
  é:	
  

Nebulosas	
  planetárias	
  do	
  disco	
  galác3co	
  :	
  84	
  
Nebulosas	
  planetárias	
  do	
  bojo	
  galác3co:	
  158	
  	
  
Nebulosas	
  planetárias	
  das	
  Nuvens	
  de	
  Magalhães:	
  53*	
  

(*)	
  Inclui	
  objetos	
  observados	
  no	
  ESO.	
  

Os	
   objetos	
   da	
   Galáxia	
   se	
   cons3tuem	
   na	
   maior	
   amostra	
  
homogênea	
  disponível	
  na	
  literatura.	
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                      OS DETETORES 

Os	
  detetores	
  u:lizados	
  no	
  projeto	
  foram:	
  

• 	
  Detetor	
  mul:canal	
  óp:co	
  OMA-­‐I	
  (final	
  dos	
  anos	
  70	
  e	
  inicio	
  dos	
  80)	
  

• 	
  Câmera	
  de	
  TV	
  SIT-­‐Vidicon	
  (início	
  dos	
  anos	
  80)	
  

• 	
  Tubo	
  de	
  imagens	
  Re3con	
  (meados	
  dos	
  anos	
  80)	
  

• 	
  Detetor	
  mul:canal	
  óp:co	
  OMA-­‐III	
  (final	
  dos	
  anos	
  80	
  e	
  início	
  dos	
  90)	
  

• 	
  CCD	
  –	
  diversos	
  modelos	
  (a	
  par:r	
  de	
  1991)	
  

PÓS-GRADUAÇÃO 

O	
   Projeto	
   de	
   abundâncias	
   de	
   nebulosas	
   planetárias	
   resultou	
   até	
  
agora	
  em	
  duas	
  Teses	
  de	
  Doutorado	
   (Roberto	
  D.D.	
  Costa	
  e	
  André	
  V.	
  
Escudero)	
   e	
   três	
   Dissertações	
   de	
   Mestrado	
   (André	
   V.	
   Escudero,	
  
Monica	
  M.M.	
  Uchida	
  e	
  Oscar	
  Cavichia	
  de	
  Moraes)	
  

O FUTURO 

As	
   perspec:vas	
   de	
   sequência	
   deste	
   projeto	
   no	
   OPD	
   têm	
   dois	
   condicionantes	
  
principais:	
  a	
  abertura	
  do	
  telescópio	
  e	
  a	
  instrumentação	
  disponível.	
  A	
  abertura	
  	
  limita-­‐
nos	
  a	
  objetos	
  rela:vamente	
  brilhantes	
  e	
  o	
  levantamento	
  de	
  abundâncias	
  nos	
  moldes	
  
do	
  que	
  é	
  feito	
  desde	
  os	
  anos	
  80	
  se	
  esgotará	
  em	
  breve.	
  Todavia	
  existem	
  ainda	
  nichos	
  
cienWficos	
   importantes	
  a	
  ser	
  explorados,	
   tais	
  como	
  a	
  espectroscopia	
   IFU	
  planetárias	
  
espacialmente	
   resolvidas	
  ou	
  a	
  espectroscopia	
  de	
  alta	
   resolução,	
  voltada	
  a	
  o	
  estudo	
  
de	
  elementos	
  pesados	
  ou	
  de	
  razões	
  isotópicas.	
  

O	
  Observatório	
  do	
  Pico	
  dos	
  Dias	
  em	
  uma	
  foto	
  do	
  início	
  dos	
  anos	
  90.	
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