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Neste capítulo estão descritos procedimentos específicos para 
observações com o espectrógrafo Coudé; como o anterior, ele  
supõe que você já tenha lido o capítulo 1 deste manual. Aqui 
são também apresentadas as diferentes configurações 
possíveis para esse instrumento, e também dicas para otimizar 
suas observações neste modo. Uma biblioteca de mapas de 
linhas para as lâmpadas de calibração disponíveis encontra-
se ao final deste capítulo.    

�

���������	�
���
���������������������������������������������������
��
�����
�
������
��
�����	�
�������
�����
������������
������
����
������������
��������������
�����������
���
������������
���
�����
	���
���
����
����������������������
��
�
�����
���������
������
���

����	��
� �!������
����������
������������	�
����"
�
��������#
�����
�����
���������������
�����$�������
����������
��������%��
�&'(������)�������������
�����%���
��*�
�
�+,-��������������+.-��

���������/�������0
��������1�

���������	
����	
�	������
��	�����������������������������������������������	 ���	��	

���������	
����	
�	������	���������������������������������������������������	 ����	��	

������	��	�����	
����	���	
��
����������������������������������������������	 ��������	

�

��

$�

������������
���
�����
��������
��������	
���
��
�����



�

�����

�

�
�

�
�
�

�������	��
����
����������#
�������������2�������%��������������0��
���������#
�
��
��� ��
��
���������
����
��������������������������������%��� ���&��

��
��������������� ��	����
��
��������	
���
��
�����
�������	��
����

��!� ��
��"#$%&'(�

�

��)�%���������
�*����
�+�$�,-�)��$����.�

��)������/
�,�

��)�������

0�)��
�� ��
��+�$����.�

,�)�1����

!�)��
����
��2�/ ����

3�)������/
�����4 ����+�$0.�

5�)�#�����
��



�

�����

�

�

�

1��������#������
�
�

3����
��������������40�����
�
�����������	�
���
����1����566������!.66��7���
+���
������
���%���	�����
-������
���
��
�
�)�����������0
�������������
�
���
��
���
�����������
������0
�����$��0
�������������8���9��������
������������
��
���5'6�����"
�
�
���	���
����������
�������������
��
��������������
�:���� �0�#���
�
�����;
���
�������
���������
����
���������������������
���������������������
�
�
������
��
�	��
�
����
�
����
��
�
���
�����
����!<�����:&:�=���
�
$���������	�
�����������������#
����
���������
���������566��7�����0�����
��
�����
�
������2���
����
��������;������
����
�������������!�.'���7����6�.>�
��7�����6�'>���7����
�
�
�!?���:?���� ?������������������0
���������5'6�����
���

@�A6>.������
������
���
�����
��!?���������������
����������
��
��������
+������0�-������
�
��
���������
������
�:?�������������
����
�&?��������
��0�����
�������2����������������#
�
����������0
�/������$"@��
�
�

��
��������������� ��	����
��
��������	
���
��
�����6����� ������
�

������ ���
��&
�������������4������
������/
�+,.���
����7�� ���������



�

�0000

�

	

 �
�	
����	!	λλλλ�����		

""�	 "�#���$��			
����	

�������%�	

������&���	
 ����$'%�	
��()*�	+�	

,-,,	.	-/,	 ,�0	 ����,	 ,�,�/	 ,�/,	

�1
�	

2
 
�
�
*
	

�
3 
�
4
5
�

�0,,	.	-/,	 ,�0	 �/��	 ,�,,0	 ,��,	

,-,,	.	-/,	 ,�0	 ����	 ,�,��	 ,���	

�1
�	

2
 
�
�
*
	

36
7
�
 
85

�

�0,,	.	-/,	 ,�0	 ����	 ,�,,/	 ,���	

�1
�	

2
 
�
�
*
	

�
3 
�
4
5
	

,-,,	.	-/,	 ,�0	 /-��	 ,�,��	 ,���	

�1
�	

2
 
�
�
*
	

36
7
�
 
85
	

,-,,	.	-/,	 ,�0	 ���	 ,�,,�	 ,�,-	

��
7������	����$��
��	����9:�	
�	���;����	 �����<��	�	$����=��
�	$��	
��
�	
�	�/,	
µµµµ��	�	$�	�����������	
�	��
�	�������	
�	-/,	���		2	""�	>,�0	:	��$�������	�	
���
���
�	����	�#���9�'?��	��	"�$
:�			

�
$�
�������������������
������0
�������0���
��������������������
���0���
��0
��8���
�������
������#
������������������������������������������������������	��
��
���	��
�
��	�������+ � -������
�������������
���������������B�	��
�
�)��������������
�������
��������������40�����������������������#
�����
�������0
�/����������������
�����
�����������
��
���
�:� ��9���	��
�::�+�
�4�����:��������
��
�-��

;�� �)������ �
� ��	��
�  � �� �� �����0
���� �����
� �����0
�� ��� :?�� ������ �����
� ��
������������������
������
�����.666�C��������������������
����*�	�����
���������
����
�������
���)��
�
������566��;�����
����������*�	�������0��
�
�����������������
������� �
��� ���0
�
�� + ?�� �� &?�� �
���
�����-� ���� ����������/��� �������
��� ���
�������������������
�������������D':66�C��E�������������
������������
�
#������
����
���
�����	�/����������
���������%���+�-��
��
���
�:� ������
#�������������������

�

�

�



�

�,,,,

�

�

��
��������1�����
�
��� ��������*����
 ��� ���
����
���8� 
������
���

������
����
����
����������6� ��
�+���/��*�� ��/�.� 
�������

������
����
����
������ �������*������
����
����� ��
����*���
�� �

�9��
��� ������������������ �5---�:��



�

�!!!!

�����;������
�������/
��
�
������������
��������������	�
����
�
��
�
����������2�������%����
���������������


@�A6&.����
�
�
����
��������������40���������
����	������1��
�

�
�

�

��
������0������;������
�������/
�������
���#�<-05�������������������

��������
�����
�=*����������;�����������
���#�<->5�����
�����
�

��*���������



�

�3333

"�
���� ���
�
����*���
����
�

• F���������
����%
���������	��
�������)
�
������������������������0
������������

� �
��
�
� �
� �
�
� ��� ��������G� ��� 0��2� ����� ���
�� 
�� ������
�/��� ������ 
�
����
	�������������������

• F���
�
� 
� 
���8�
�
� ���
������ ���
� ����
�
� ���
� 
����40��� ���
� �����
� +����
�

�
���
8��
�
��
���
����
��
�
������������-��

• F��������� ��� ��������	�
��� ����� �����	��
��� ���� ��� �
�*������� �����
�����
��	����������
����� 
� ��	�����;����������
���H����������0�����������
�8���
���� �
�*������� ���� ����
�� ���� 
����
���� �
� 
���8�
�
� ��� ��������	�
���

������ 
� �
���1������%�� ��������
����*�	�����
� ������ 
�������
� ����
�� ���������
�*��
�
��������������	���������������
����
�������������������������
��

�
�
�
�
�

�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

��
������,�?
�@�������
���
����
��������	
���
��������)������
�

�������	
���
��
�����

�

-��)��
���
���
���
���#����
���
� ��

-��)���#����
���
� ��

-��)��/�*����
�$�����
���4 �����/��	
�����
������������������
��

-0�)��������
��������	
���
�

-,�)������/
������4 ����������
 ������
��

-!�)��
���
�������������������������

-3�)�2����
���
�4�
��
�������������������
�+�A��������
.�

�



�

�5555

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��
������!�#����/���
��
��
�������
���
����
��
����+�A������
�

�����/
�'8�?�
���.��

��
������3�#����/���
������
������A��������
��
�4�
��
������������

�������
�+�
��(������6���
 ��
�@���� ����
���*������
����
�������
�B�

��
�*��=*�����������
����B����*�������� ��A����� ����
�
�����
.��



�

�>>>>

�

• F�������������������%��+���I����
-���������������	��
���������������+J�	��
�
 �5-�� �� �����%
� ��0�� ���� �
��
�
� �
� �����2���
� ��� �
�
� ��� ������ ���
������������������
���������0
������
�
���������	�
�
�K�@���L���

• K�	���� 
� �
�	��
� �
� ����
� +:'6µ�� ������������� 
� 
���)��
�
������ !M-� ��
0��������� ����������%��������������
�
� ��#������������	�
�������� ����
4�������
�����
��
��
�������
����������������
��
�����+
���	��
� �.������
��������%��
��������
���������������
����
���G�
�����
������	��
�����������
�	��
���8�����
�������������
�
�
�������
-���

• F�����������*�	�����
�������������
�����E��
��������������������������
��
0���
�
��
�
���
������
�
��
���	��
� �,������
������
�������
���	�����������������

��
0��� ���� ���/��� 
�
����� �� 0����� ����
���� ���
� �
�)
�� 
�� �
��� �������� �
�
����
��

�

�

• N�
�� �����0
�/��� ��������� ��� ������� �
�
� ����
�� 
� ������������� ��� ����
��
������O�N��
���������������
��
���������
�����
�
�����������
�����������	�
�
�
K�@���L�� ��� ����� �����
�� ��������0��� ���
� ����
	��� ��� ������������
+��	��
� �>-��

�

��
������5�?
��
��
����
���
���
������/
�������*�������C��
�

������	��
�
�������4 ������������������
��
��������	
���
��



�

��-�-�-�-����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��
������>�D������
���������
���E���������A���
��
��
��
�������
������

��
� �����������
�����������
����*��@����

��
�������-�D �
� ����������������������
���
� ��
� �����
��������

��������6@����
+�.������
+�.����
�A��
����
�/��
���*�������� ����
�

F�
� ��
G��



�

�������������

�

• �����
��������
�*������������������	�
����
�������
�
���
�������
�N�$7JP&�
�
�
��
#�������������������������/�������
�4�����!��N����
������0
������������
�
���� ������+�-�� 0��2� ������� ������ ��
� ��
	��� �������
�
� ��� ���	�
�
� ���
	��
	������0����
������)/��������������G��������
���������%
��������
�������
����
������
�
��
#����������	��
������������������+��	��
� �!6-��

• ��������
�
���������������
���
��
0������"
����
��������1��������
��
�����
�������
���������"���������
����
��Q�;R�K������������
���������
�
��
������������
���������0
��
�
���������������������������������������	�
�
��
"�������������������
����
��������
�
�����������������������0
�+
������1�
�
��
�
����
���0�����
��
�
�)
�
S-��$������0
��
��
��
������������
����������
����� ��0���� ���� 0������
��� 
�	��
�� 0�#��� 
�� ���	�� �
� ������ �� 
����
���� ���
������������;��
1�����������
�����������0
��
������	�����
��0
�����
������#
����
���������%������I����
��

• E�
�0�#�����������������������
������������
�������0
�/��������������
���
K�������
8����������������
��
��������������
����
�
�
����
�
�
���
����
�
�	��
	�������
���)��
�
������:�
� ������������
������������
����
������
��� ����������� ���� �� ������ ���� �������� 
������ ����� �������
� �
�����
����� ���� ������#
��� �
#����8��� 
� �
�
	��� ��� ����������� 
��
0��� ��� ��
�
������
�N�$7JP&����)��
�
��������8
�0���

• @�0���� 
�� �
��� ��� 
����� ���� ��� ������������ ���� ���� ������ ���)��� �
�
�
����������� �����/��� ��� ����������� +��������������� ��� 

���	�
���� ����
�)�����-�� ���������� ��� �
����
���� ��� ������������ ��� ���
� ������
�� ����
���
���� �������� 
�	��
�� 0�#��� ���
���� 
� ������� �
�
� �������
�� ����40����
�������� ��� ���
��
�� ��� ������
���
�� ����� ������ 
� �
����
���� ���
�� +�
���
����������� �� ���������� �%�	
�� 
� ��
���#��
����T�7��� ��	�����������������
�����������-�������
�
�����
����
�/����
�
��
�
�
����
����������������������

������%
�
� 
���
�� ��� ��
�
�%��� ���� �������
�� 	�
���� ��������� �
�
��������
���� ��� 0������
���� �
��
���� �� ��	��
�  �!!������
� �� ������������ �
�
�*��
�
� ��� R%��� �� ;���� +���/��� 
�� �� 
��� �����
���-G� ��� ��
� ���� ��	
��
�����
�
������� 0��������� ��� �� ������������ ���� 
� ���������� U3$BB$V�

�R3$@�M��
������������	
������������
��
�)
��������
�
#����
��
������9�
�������
�+��	��
� �!:-��"
�
���	�/��������
�)
�������
���������%
�����������
0���
����5'66�C����R%��������8������
�����
��*��
�
����;�����	��
���8���
�
�%
0������
���
��
�)���B�����8����������������
���
�����������������
�����
�
�������
�� �� ��� ��������
�� ������
������ �� �����%�� ��������
���� ��� ���)���
�������������
�
����

�

�



�

�������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��
���������+�
����
.�%
����C���
�

�
����������
�������4 ���������

�/'�������&�'���'��/�*����*��

������
������������� ���
���� ���
�

���
�����������6
��
���
���
��'�

�/�*��
�������������������������

�
���
�����
���������
 �������

����)������������
��

��
���������+����6
.�D��������
�����

�
���������4 ������������������
��



�

�������������

• $��������������
�
�
���*��
�
����� ���������	���������
��������
8���������������
������
���
�
����
��
������
�����
�������
�+0��
���	��
� �! -������
����
��*��
�
��
�
����������������
�
�
�����)��
��9����
���
��
��
������
�+��	��
� �!&-���

• �� ���
�
� ��� ������ ��������� �� ������
�� ��� ����� 
������ ���� 
� �*��
�
�
%
��	��
�������������
����
�
�
��
0�����������������������
����
���	��
� �!'��
���%
0������
������
�
��
���	��
� �!!���0�����������
�
��
���������%���#���
���
���������%����������	���� ���)��
��
��������������
���������������������
�
�
�
����
�
������������������*��
�
������
����
�����

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
����������%
����C���
��
����������
�������4 �������������)������

����H������



�

��0�0�0�0����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�������0�%4 �������������)����������H��������
�������

��
�������,�D��������
������4 �����/��	
�������������)������������
8����

����)������
��������	
���
��
�����



�

��,�,�,�,����

%4 ���������/'�8��5�-)0�5-:8�1�����5--��$  8�1I2�J�-�-0�



�

��!�!�!�!����

%4 ���������/'�8�0��-)0!5-:8�1�����5--��$  8�1I2�J�-�--3�



�

��3�3�3�3����

%4 ���������/'�8�05�-),�5-:8�1�����5--��$  8�1I2�J�-�--��



�

��5�5�5�5����

%4 ���������/'�8�,��-),!3-:8�1�����5--��$  8�1I2�J�-�--,�



�

��>�>�>�>����

%4 ���������/'�8�,5�-)!�!-:8�1�����5--��$  8�1I2�J�-�--��



�

��-�-�-�-����

%4 ���������/'�8�!��-)!!3-:8�1�����5--��$  8�1I2�J�-�--��



�

�������������

%4 ���������/'�8�!5�-)3�!-:8�1�����5--��$  8�1I2�J�-�--��


